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11.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho)

O presente documento divulga informacdo relativa a prova de exame final nacional do ensino
secundario da disciplina de Fisica e Quimica A, a realizar em 2015, nomeadamente:

e Objeto de avaliacao
Caracterizacao da prova
Critérios gerais de classificacao
Material

Duracao

No arquivo Exames e Provas podem ser consultados itens e critérios de classificacdo de provas e de
testes intermédios desta disciplina.

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia o Programa de Fisica e Quimica A e permite avaliar a aprendizagem
passivel de avaliacdo numa prova escrita de duracao limitada, nomeadamente:

— conhecimento e compreensao de conceitos;

— compreensao das relacdes existentes entre conceitos, que permitiram estabelecer principios, leis
e teorias;

— aplicacao dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados;

— selecdo, analise, interpretacao e avaliacao critica de informacao apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situacdes concretas de natureza
diversa (por exemplo, relativas a atividades experimentais);

— producéo e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacdes e em contextos diversificados;

— comunicacao de ideias por escrito.

Caracterizacao da prova
A prova tem duas versoes.
A prova esta organizada por grupos de itens.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas de
dados, graficos, fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode nado corresponder a sequéncia das unidades do programa ou a sequéncia
dos seus conteldos.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que uma das
subunidades do programa.
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A prova é cotada para 200 pontos.

A valorizacao das unidades na prova apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 — Valorizacdo das unidades

Unidades Cotagao
(em pontos)
Unidade 1: ' 15a 35
Quimica Das estrelas ao atomo
10.°an0 | ynidade 2: 15 2 35
Na atmosfera da Terra: radiacdao, matéria e estrutura
Unidade 1: . 15235
Fisica Do Sol ao aquecimento
10.°an0 | ypidade 2:
. . 15a35
Energia em movimentos
Unidade 1:
_ o A S 15a35
Quimica Quimica e industria: equilibrios e desequilibrios
11.°ano | ynidade 2:
< 15a35
Da atmosfera ao oceano: solucoes na Terra e para a Terra
Umqade 1: 15a 35
Fisica Movimentos na Terra e no Espaco
11.° ano ; .
Umdadfe 2.~ 15235
Comunicacoes

As duas componentes da disciplina (Fisica e Quimica) tém uma ponderacdo semelhante na cotacdo
da prova. A cotacao atribuida a componente de Quimica e a componente de Fisica distribui-se

equilibradamente pelos dois anos de escolaridade a que o programa se refere.

Um dos grupos de itens incide nas aprendizagens feitas no ambito das atividades laboratoriais previstas
no programa da disciplina. A esse grupo € atribuida uma cotacao entre 20 e 35 pontos.

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia, numero de itens e cotacao

Tipologia de itens Numero de itens Cotagdo por item
(em pontos)
Itens de selecao Escolha multipla 15a20 5
Resposta curta 1ab 5
Itens de construcao 4a10 10
Resposta restrita
1a3 15

A prova inclui a tabela de constantes, o formulario e a tabela periddica anexos a este documento.
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Critérios gerais de classificacao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificacao com zero pontos das
respostas aos itens de escolha maltipla.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

Itens de selecao

Nos itens de escolha mdltipla, a cotacao do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construcao

Nos itens de resposta curta, a cotacao do item so € atribuida as respostas totalmente corretas.
Poderéo ser atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios
especificos.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis
de desempenho (por exemplo, em itens que envolvam a producao de um texto) ou por etapas (por
exemplo, em itens que envolvam a realizacdo de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada
etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a producao de um texto tem em conta, além
dos topicos de referéncia apresentados, a organizacdo dos conteldos e a utilizacao de linguagem
cientifica adequada.

A classificacdao das respostas aos itens que envolvam a realizacdo de calculos resulta da soma das
pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcao dos
erros cometidos (erros de calculo numérico ou analitico, auséncia de unidades ou apresentacao de
unidades incorretas no resultado final, auséncia de conversao ou conversao incorreta de unidades,
transcricao incorreta de dados, entre outros).

A versao integral dos critérios gerais de classificacao sera publicada antes da realizacdo da prova, em
simultaneo com as instrucdes de realizacao.

Material
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

0 examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua,
esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral de Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

Duracao

A prova tem a duracdo de 120 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacao da luz no vacuo

¢=3,00x108ms!

Médulo da aceleracao gravitica de um corpo junto
a superficie da Terra

g=10ms2

Constante de gravitacao universal

G=6,67x 1071 Nm? kg2

Constante de Avogadro

Np = 6,02 x 1023 mol-~!

Constante de Stefan-Boltzmann

c=567x108Wm2K*

Produto i6nico da agua (a 25 °C)

Ky, =1,00 x 10-14

Volume molar de um gas (PTN)

Vi = 22,4 dm3 mol™!
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Anexo 2

Formulario

o Conversao de temperatura (de grau Celsius para kelvin) ..............ccoeoveeninie. T=0+273,15
T — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)

0 — temperatura em grau Celsius

e Densidade (massa VOIUMICA)........ccoeuiuiiiiiniiiiiii e e p=
m —massa

V — volume

o Efeito fOtOeIetriCo ...ccoovviiiiii i Ed=Ewem + E,
E,q — energia de um fotdo da radiag@o incidente no metal
E..m — energia de remoc¢ao de um eletrdo do metal

E_ — energia cinética do eletrao removido

o Concentragdo de SOIUGAD .........ceiininiiiiiiiiiei e e e e c=
n — quantidade de soluto
V — volume de solucdo

e Relagdo entre pH e concentragdo de H3O".........coevvnvveniininnennnnn. pH = -log {[H30"]/mol dm3}

o 1.2 Lei da Termodin@miCa .......c.oeuiiuiiniiiiniiiiii e e e AU = W+Q+R
AU — variagdo da energia interna do sistema (também representada por AE;)
W — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de trabalho
O — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de calor

R — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de radia¢do

o Lei de Stefan-BoltZMann ...........ccoouiiiiiiiiiiieiiiie e P=ecAT*
P — poténcia total irradiada pela superficie de um corpo
e — emissividade da superficie do corpo
o — constante de Stefan-Boltzmann
A — area da superficie do corpo

T — temperatura absoluta da superficie do corpo

e Energia ganha ou perdida por um corpo devido a variacao da sua
101110 =T - LA - L E=mcAT

m — massa do corpo
¢ — capacidade térmica massica do material de que ¢ constituido o corpo

AT — variagao da temperatura do corpo
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o Taxa temporal de transferéncia de energia, sob a forma de calor,
00 i ete) Ve 11 et 1« J R = =k % AT

QO — energia transferida, sob a forma de calor, por condugéo,
através de uma barra, no intervalo de tempo Az

k — condutividade térmica do material de que ¢ constituida a barra
A — area da secgdo da barra, perpendicular a diregdo de transferéncia de energia
[/ — comprimento da barra

AT — diferenga de temperatura entre as extremidades da barra

—
e Trabalho realizado por uma forga constante, F, que atua sobre um corpo
em movimento retilin@o.........c..c.iiiiiiii i e W=Fdcosa

d — modulo do deslocamento do ponto de aplica¢ao da forga

a — angulo definido pela forga e pelo deslocamento

c e . = 1
e Energia cinética de translagdo .............cccoeiiiiiiiiiiiiiiii e E,= — mv?
m — massa

v —modulo da velocidade

o Energia potencial gravitica em relacdo a um nivel de referéncia .................. E,=mgh
m —massa
g —modulo da aceleragao gravitica junto a superficie da Terra

h — altura em relagdo ao nivel de referéncia considerado

o Teorema da energia CiNEtICa..........cuiuiiiiiiiiiii e e W=AE,

W — soma dos trabalhos realizados pelas for¢as que atuam num corpo,
num determinado intervalo de tempo

AE_ — variagdo da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

o Lei da gravitaga@o universal ............coooiiuiiniiiiiiiiiii e Fo=G

Fg — modulo da forga gravitica exercida pela massa pontual m; (m;)
na massa pontual m, (m)

G — constante de gravitagao universal

r — distancia entre as duas massas

R
I
3
]

0 2.2 101 e NEOWLON. ...t e e

F —resultante das forgas que atuam num corpo de massa m

- ~
a — aceleracao do centro de massa do corpo

- . o - 1
¢ Equacées do movimento retilineo com aceleracdo constante ......................... x=xo+vot + Y at?

x — valor (componente escalar) da posi¢ao v=vyt+at
v — valor (componente escalar) da velocidade
a — valor (componente escalar) da aceleragdo

t —tempo
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e Equacées do movimento circular com velocidade linear de médulo
CONSEANTE ....einini

a. —mddulo da aceleracao centripeta
v —modulo da velocidade linear
r—raio da trajetoria

T — periodo do movimento

o — moédulo da velocidade angular

o Comprimento de oNda ..........ouininiiiiii e
v —modulo da velocidade de propagacdo da onda

f— frequéncia do movimento ondulatorio

e Funcdo que descreve um sinal harmoénico ou sinusoidal ....................o.oeeele.
A — amplitude do sinal
o — frequéncia angular

t — tempo

e Fluxo magnético que atravessa uma superficie, de area 4, em que existe
um campo magnético UNiforme, B .........cooiiiiiiiiiiiiiei e

a - angulo entre a diregdo do campo e a diregdo perpendicular a superficie

o Forca eletromotriz induzida numa espira metalica ..............ccooveiiiinnini..

A®,, — variagdo do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada
pela espira, no intervalo de tempo At

o Lei de Snell-Descartes para a refragan ...........cceeevviviiiiiiiiiniiiiiieieiieenenenns
ny, np — indices de refragdo dos meios 1 ¢ 2, respetivamente

a1, o — angulos entre a dire¢do de propagagdo da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 e 2,
respetivamente

V2
ac_7

2nr
YTT

2
=7

v
A‘:

A
y=A sin(®t)
b,=BAcosa
oo 1070

! At

ny sin o = ny sin
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Anexo 3

Tabela periédica
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